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CHI SIAMO © EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

EUCENTRE, nato nel 2003 (dal 2005 Fondazione EUCENTRE), € un ente senza fine di lucro che promuove e sviluppa la
ricerca e la formazione nel campo della riduzione del rischio, in particolare sismico, anche attraverso le seguenti azioni:

* lo sviluppo della ricerca applicata, orientata a conseguire concreti obiettivi in ordine alla valutazione ed alla riduzione
della vulnerabilita e del rischio;

* lo sviluppo di attivita utili alla definizione di specifiche linee di azione pubblica, di atti di indirizzo, di linee guida nonché
di documenti a carattere normativo, anche in riferimento allo stato dell’arte internazionale;

* la formazione di operatori aventi spiccate capacita scientifiche e professionali, anche in situazioni di emergenza;

* lo svolgimento di attivita di collaborazione scientifica e tecnologica, a livello nazionale ed internazionale.
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Nei nostri primi 20 anni...

664 Progetti
con partner
industriali

46 Progetti
di ricerca
europei

4 |aboratori

100 Dipendenti
e collaboratori

79 Borse
di dottorato
finanziate

1 Auditorium
da 100 positi
e 1 aula
multimediale
con 50
postazioni

450 studenti
e ricercatori
da 60 paesi
ospitati in due
strutture
residenziali

29 MEuro di
investimenti
per strutture
ed attrezzature
di ricerca

56 Volumi
tematici
pubblicati

168 Corsi per
professionisti e

imprese, con 4800

partecipanti

34 Numeri
di Progettazione
Sismica

D EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.
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AMBITI DI RICERCA E FORMAZIONE @ EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.
EUCENTRE sviluppa attivita di ricerca e formazione che si focalizzano sui principali temi di ingegneria sismica e piu in generale di riduzione

del rischio, utilizzando sia la sperimentazione di laboratorio sia I'analisi numerica per studiare e migliorare il comportamento sismico
delle strutture e degli elementi non strutturali, per investigare e implementare metodologie e tecniche innovative per il consolidamento
antisismico, per studiare la dinamica dei terreni, I'interazione terreno-struttura e la risposta sismica locale.

Tali attivita fanno riferimento ai seguenti ambiti di ricerca:

* Prove sperimentali su:

- strutture e componenti strutturali (colonne, nodi, pareti, ecc.)
- elementi non-strutturali (partizioni, controsoffitti, coperture, ecc.)
- dispositivi e macchine

* Analisi numeriche avanzate

* Sviluppo tecnologico di nuove soluzioni e Linee Guida

* Valutazioni di pericolosita, vulnerabilita
e rischio sismico di strutture ed elementi non-strutturali a scala territoriale e locale

* Ingegneria geotecnica sismica
 Maetodi e tecnologie a supporto della risposta ai disastri
* Formazione professionale ed avanzata (supporto a UNIPV e IUSS per corsi Master e Dottorato)

* Promozione della cultura scientifica
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() EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

LABORATORI SPERIMENTALI

| Laboratori di EUCENTRE, sfruttando le tecnologie piu innovative, consentono di testare strutture, materiali ed elementi
non strutturali in condizioni molto prossime a quelle di utilizzo reale. Le prestazioni delle attrezzature sperimentali
consentono di realizzare ricerche su prototipi in grande scala, in regime sia statico sia dinamico, riducendo cosi le
incertezze di interpretazione e di correlazione con le condizioni reali.

SHAKELAB

un simulatore di terremoti mono-
assiale in grado di riprodurre qualsiasi
evento sismico sino ad oggi registrato, su
prototipi di grandi dimensioni e edifici in
scala reale;

un sistema per prove su dispositivi di
appoggio e isolamento in scala reale, a
cinque gradi di liberta;

una struttura di contrasto composta da
un piano e due muri di riscontro
ortogonali che consente I'esecuzione di
prove pseudo-statiche e pseudo-
dinamiche, su prototipi di grandi
dimensioni

6DLAB

un simulatore di terremoti multi-assiale
per lo studio delle prestazioni di
elementi non strutturali;

un sistema per prove a 9 gradi di liberta
che combina il simulatore a 6 gradi di
liberta e una piattaforma “sospesa” a 3
gradi di liberta, per la valutazione degli
effetti dell’'accelerazione e dello
spostamento interpiano su elementi
strutturali e non-strutturali sensibili;

un sistema per prove su smorzatori e
ritegni dinamici di grandi dimensioni.

Proposte e progetti collaborazione con Fondazione EUCENTRE - Dr ing. Maria Rota

MOBILAB

un sistema di laboratori mobili unico al
mondo che consente di effettuare prove
e misure sul posto funzionali alla
valutazione della vulnerabilita degli
edifici e delle infrastrutture.
Alternativamente, 'apparato puo essere
utilizzato per il collegamento sulla linea
rigida dei laboratori esistenti,
incrementandone le capacita.




SHAKELAB © EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

TAVOLA VIBRANTE 1D

prove dinamiche su edifici,
elementi strutturali/non strutturali s

Peak acceleration (bare table)
Max rigid payload  [t0tn |
First frequency of vibration of the table
Dissipation of the system

b 771 = .
U 15-04-2016717:361/ 41

‘\ MURI DI RISCONTRO

Prove quasi-statiche su muri,
nodi, colonne, ecc.

Technical Specifications

- L Shaped wall

- Net area: 140 m?

- Wall height: 12 m

- 11 hydraulic actuators

- Force range: 250-2500 kN
- Stroke Range 500 mm

BTS

Prove dinamiche su isolatori
Carico max pressa: 50000 kN
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FOR YOUR SAFETY.

O EUCENTRE
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6DLAB - 9DLAB © EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

EUCENTRid®
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ANALISI NUMERICHE AVANZATE D EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

ANALISI E MODELLAZIONE ANALISI E MODELLAZIONE
DEM/FEM A MACRO-ELEMENTI/TELAIO

1° modo 2° modo 3° modo
Modo Direzione Periodo[s]

1 X 0.244

2 Y 0.239

3 RZ 0.082

—— Drift ratio [%]
-0.25 -016 -0.08 0.00 008 016 0.25

Top herizontal displacement [mm])
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SVILUPPO TECNOLOGICO DI NUOVE SOLUZIONI E LINEE GUIDA D EUCENTRE
ES. SISTEMI DI RINFORZO E SISTEMI DI NUOVA COSTRUZIONE INNOVATIVI FORYOUR SAFETY.

Griglia in acciaio ancorata Montanti e traversi in legno ancorati Tamponamenti antisismici in muratura a
alla muratura alla muratura giunti scorrevoli

I---.II
SEEEE
FERT
| I
LTI

4) Redazione di Linee Guida di

E progetto per professionisti
B e Criteri di resistenza

* Criteri di modellazione
* Capacita deformative

3) Analisi parametriche dei modelli
\ | | | |

&S X K =
XK KX XXX <=
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VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA SISMICA D EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

EDIFICI (ES. IN C.A., MURATURA) PONTI (ES. IN C.A., ARCO IN MURATURA)

1.0
000 0 000 8
000 0 00O S g .
0ooonon e 20 &0 620 ok 3
o S 06
[*)
= s
z 04
® _—g —Fragility Curve without SSI
o <
'§ 02 ——Fragility Curve with SSI
) ~
0.0
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Spectral acceleration (g)
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WEBGIS PER LA DEFINIZIONE DEL RISCHIO sismicO DATALAB D EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

Da 15 anni EUCENTRE sviluppa sistemi webgis per la definizione del rischio e dello scenario di danno real time di asset esposti
al rischio. Il nostro principale utente e il Dipartimento di Protezione Civile della Presidenza del Consiglio dei Ministri (DPC).
Una sintesi dei sistemi sviluppati e riportata di seguito.

Edilizia residenziale |ca. n Masonw%
Scuole %ﬁF
) 38

sviluppate da Ospedali
Eucentre )

Infrastrutture di 1} ‘,\‘ I_' &

= N | 5 7

trasporto ) I\ == w. L
Impianti RIR ] i l

CALCOLO A RUN TIME DI CURVE DI FRAGILITA MEDIANTE DIGITAL TWIN

$

Bridge (New or existing) | ‘]

Typology

i e [ Girderbridge | | [ Archbridge |
7 ’\‘ Web-GIS Pla ==

[ Partial knowledge | [ Full knowledge |

J

T T

%i%) A I e

and Damage Evaluation

https://www.sicuropiu.it/

Q i

Sistema Informativo di

ComUnicazione del RischiO

% Numerical analysis

Fragility functions for:
Usability LC
Collapse LC

Peace-time Emergency situation
Seismic risk maps Damage scenarios
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https://www.sicuropiu.it/

METODI E TECNOLOGIE A SUPPORTO DELLA RISPOSTA Al DISASTRI 0 EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

EUCENTRE sviluppa e gestisce servizi tecnici per la gestione di attivita
emergenziali nell’ottica di “prevention and preparedness” e servizi di risposta
rapida a seguito di eventi catastrofici su varia scala, finalizzati al rafforzamento

Management

Planning
> ‘“'t,—v

della consapevolezza e della resilienza delle comunita colpite o a rischio. - (|

Tecniche di intelligenza artificiale per il riconoscimento del danno strutturale

Tecnologie di osservazione della terra finalizzate al supporto all’lemergenza ed alla
riduzione del rischio

Pianificazione di protezione civile
Utilizzo dei droni per I'ispezione strutturale e la situational-awareness post-evento
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O EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

PROPOSTE DI COLLABORAZIONI DI RICERCA

PROVE SPERIMENTALI
* Test dinamici su tavola vibrante di
e strutture
* dispositivi antisismici
* elementi non strutturali (prove di qualifica)

ANALISI NUMERICHE

* Modellazione e analisi fem di strutture e elementi non strutturali

* Diverso livello di sofisticazione in funzione degli obiettivi della ricerca

* Integrazione di simulazioni numeriche con tecniche di intelligenza artificiale e machine learning applicate all’ingegneria
sismica e strutturale

midas FEA &FF |
30 ELENENT STRESS
0.000 539,004 1078008 AS17012 HSE0IE YONMESES , Nimm*2

i 43131 08+002
0.0%
0%
| 27324301002
o

0000 505342 1010684 1516026 2021 369 0.000 aras 751.641 1127 462 15‘103.283
|

3D ELEMENT CRACK PATTEF
Sknn , Nimm*2
+2.11991e+000

% 1.0%
aaaaaaaaaaaa +1.88742e+000

2% 0.8%
. T +1.85492e+000
= - o" +1.72243e+000

[DATA] Monlinear static(Structural Nonlinear) , Nonlinear static(1) , LO-SOLIDMolm-F on Mises Stress , [ Output CSys] Global CSys

06%
| +1.78570es002
1.0%
| +1 5964624002
1.4%
| +1.39713e+002
20%

+
34%

+3.98473e+001
%

0%
+5.9981 Te+001

17.5%
| +4.00489+001
230%
————+2.01161e+001
34.0%
+1.83282e-001
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D EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

PROPOSTE DI COLLABORAZIONI DI RICERCA

RISCHIO SISMICO DI EDIFICI E PONTI IN MURATURA

Valutazione della vulnerabilita/rischio sismico di

edifici in muratura

* Modellazione tridimensionale di un edificio _

* C(Calibrazione su prove sperimentali delle proprieta
meccaniche

* Analisi della risposta sismica

Valutazione della vulnerabilita/rischio sismico di ponti

ad arco in muratura

* Modellazione a elementi distinti di un ponte reale
* Analisi dinamiche non lineari
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PROPOSTE DI COLLABORAZIONI DI RICERCA Q EUCENTRE

FOR YOUR SAFETY.

RISCHIO SISMICO DI PONTI IN MURATURA

~ 0
3.DEC 7. 00 E‘ID 3 r‘fm J ':19 3
2023 ltasca Consulting Group, Inc. | & E, ] E,
g g g
Block Displacement Magnitude ﬁU B £
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Q O 1 o L
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Per maggiori informazioni:

Dr ing. Maria Rota: maria.rota@eucentre.it
Dr ing. Paolo Dubini: paolo.dubini@eucentre.it
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